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(54) Title: TELESCOPIC VERTEBRAL PROSTHESIS 

(54) Bezeichnung: TELESKOPIERENDE WIRBELPROTHESE 



(57) Abstract 



The invention relates to a device for replacing vertebral 
bones, comprising an interior (1) hollow body and an exterior 

(2) hollow body. These hollow bodies (1, 2) can slide into 
each other coaxially along a central axis (3) and can be moved 
in relation to one another in the direction of said central axis 

(3) . The interior hollow body (1) is provided with a catch 
mechanism (5) on its outer surface (4). The invention is 
characterised in that the exterior hollow body (2) is bored 
through all the way along the central axis (3) and the exterior 
hollow body (2) has at least one elastic element (7). Said 
elastic element projects into the bore (10) at its top end (9). 
This reduces the diameter of said bore (10) so that the elastic 
element (7) latches into the catch mechanism (5) of the interior 
hollow body (1), thereby fixing the length of the device in such 
a way that it is resistant to compression. 

(57) Zusammenfassung • 

Vorrichtung zum Ersatz von Wirbelknochen, die einen 
inneren (1) und einen ausseren (2) Hohlkftrper umfaBt, welche 
entlang einer Zentralachse (3) ineinander koaxial gleitbar und in 
Richtung dieser Zentralachse (3) relativ zueinander verschieb- 
bar sind und der innere HohlkOrper (1) auf seiner ausseren 
Mantel flache (4) mit einer Rasterung (5) versehen ist, dadurch 
gekennzeichnet, daB der aussere HohlkOrper (2) entlang der 
Zentralachse (3) durchgehend durchbohrt (10) ist; der aussere 
Hohlkfirper (2) mindestens ein federndes Element (7) aufweist, 
das an seinem oberen Ende (9) in die Bohrung (10) hinein- 




ragt und den Durchmesser der Bohrung (10) so verringert, daB 
das fedemde Element (7) in die Rasterung (5) des inneren 

Hohlkflrpers (1) einklinkt und dadurch die Lange der Vorrichtung gegen DruckkrSfte fixiert. 
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Teleskopi prsnde W i rbelprothese 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Ersatz von 
Wirbelkorpern aus der menschlichen Wirbelsaule gemass dem 
Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Wird ein WirbelkSrper krank oder erleidet einen Defekt muss 
dieser aus der Wirbelsaule entfemt werden. Aus dem Stand der 
Technik sind einige distanzhaltende Implantate zum Ersatz des 
fehlenden WirbelkSrpers bekannt. Das Implantat umfasst 
gegeneinander verschiebbare Telle, die unter anderem mittels 
Rasterungen eine Einstellung der Lange des Implantates 
gestatten, und zwei spezielle Endplatten, die zur Verankerung 
des implantates in den anschliessenden intakten WirbelkSrpern 
dienen. Solche Wirbelprothesen oder Implantate sind 
beispielsweise aus der AT R 24426 RASHEED oder aus der DE 196 04 
246 Al JEANSON bekannt. 

Der Nachteil der bekannten Wirbelprothesen besteht darin, dass 
die beiden gegeneinander verschiebbaren Teile keine 
geschlossenen Hohlzylinder sind und daher die gesamte 
Wirbelprothese eine geringe Steifigkeit aufweist. 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, mit einer stabilen 
und langeneinstellbaren Wirbelprothese die biomechanischen und 
physiologischen Eigenschaften der WirbelsSule trotz des 
entfemten Wirbelkdrpers zu erhalten. Grosse Bedeutung gilt 
daneben auch der Handhabung des Wirbelsaulenimplantates im Lauf 
der Operation. 

Die Erfindung lost die gestellte Aufgabe mit einer Vorrichtung, 
welche die Merkmale des Anspruchs 1 auf weist. 

Eine Ausftthrung der erf indungsgemassen Vorrichtung urafasst zwei 
ineinander verschiebbare Hohlzylinder. Der innere Hohlzylinder 
ist am ausseren Umfang mit einer Rasterung versehen. Der aussere 
Hohlzylinder weist mindestens ein federndes Element auf , das in 
die Rasterung des inneren Hohlzylinders einklinkt und die Lange 
der Vorrichtung festlegt. Durch die Rasterung und das 
einklinkbare, federnde Element kann die erf indungsgemasse 
Vorrichtung verl&ngert werden und bei der Operation eingepasst 
werden . 

Eine andere Ausftthrung der erf indungsgemassen Vorrichtung 
umfasst zwei ineinander koaxial angeordnete und entlang dieser 
Achse gegeneinander verschiebbare Hohlkftrper, eine in einer im 
ausseren Hohlkorper angebrachten Nute gelagerten Feder und 
Endplatten, die zur Verankerung der Vorrichtung in den 
anschliessenden Wirbelkorpern dienen. Der innere Hohlkdrper ist 
an seiner ausseren Mantelfiache mit einer Rasterung versehen. 
Die Feder weist an ihrer Innenfiache eine Rasterung auf, 
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welche beim Einklinken in die Rasterung am inneren HohlkSrper 
diesen in axialer Richtung fixiert. Da die Feder von aussen 
durch eine Offnung im ausseren Hohlkorper auch nit einero 
Hilfsinstrument gespreizt und aus der Rasterung gelost werden 
kann, ist eine kontrollierte Kompression dieser Variante der 
erfindungsgemassen Vorrichtung im Bedarfsfall auch in situ 
moglich. Auch ist eine Ausfiihrung mit drei ineinander 
verschiebbaren Hohlkorpern moglich, wobei die ausseren und 
inneren Zylinderf lachen jeweils wie bei der beschriebenen, 
zweiteiligen Variante gestaltet sind. 

Die durch diese Variante der Erfindung erreichten Vorteile sind 
im wesentlichen darin zu sehen, dass bei der erfindungsgemassen 
Vorrichtung eine Feder rait einer Rasterung zur Fixierung der 
Lange des Implantates eingebaut ist. Die Bauhdhe des Implantates 
kann somit verkleinert werden und bei kleinen Freiraumen 
zwischen den angrenzenden Wirbeln eingesetzt werden, was eine 
Anwendung der Prothese auch in der Nahe der Halswirbelsaule 
gestattet. Durch Spreizen der Feder kann die erf indungsgemasse 
Wirbelprothese wieder komprimiert und entfernt werden. Ausserdem 
kdnnen die beiden Hohlzy Under relativ dickwandig sein und somit 
eine sehr stabile Prothese bilden. 

Die Erfindung und Weiterbildungen der Erfindung werden im 
folgenden anhand der teilweise scheraatischen Darstellungen 
mehrerer Ausfuhrungsbeispiele noch naher erlautert. 



Es zeigen: 



WO 98/46173 A PCT/CH97/00151 



Fig. 1 einen Langsschnitt durch den inneren Hohlkorper 1 
der erf indungsgemassen Vorrichtung; 

Fig. 2 einen Langsschnitt durch den ausseren Hohlkorper 2 
einer Variante der erf indungsgemassen Vorrichtung; 

Fig. 3 einen Langsschnitt durch eine weitere Ausfuhrung der 
erf indungsgemassen Vorrichtung; 

Fig. 4 eine perspektivische Darstellung der ringf ormigen 
Feder 13 gemass einer Ausftihrung der erf indungsgemassen 
Vorrichtung; 

Fig. 5 eine perspektivische Darstellung der ringf ormigen 
Feder (13) rait einem Ausschnitt aus dem ausseren HohlkSrper 
gemass einer Ausfuhrung der erf indungsgemassen Vorrichtung; 

Fig. 6 einen perspektivischen Ausschnitt der beiden 
Hohlkorper 1,2 und eines federnden Bugels 24 gemass einer 
Ausftihrung der erf indungsgemassen Vorrichtung; und 

Fig. 7 eine weitere Ausftihrung des inneren Hohlk&rpers 1 
der erf indungsgemassen Vorrichtung. 
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Fig. 1 zeigt den inneren Hohlzylinder 1 gemSss einer Ausfuhrung 
der erfindungsgemassen Vorrichtung. Die Rasterung 5 auf der 
Mantelflache ist nur auf einem Teil der Lange des inneren 
Hohlzylinders angebracht. Je nach Ausfiihrungsart der 
erfindungsgemassen Vorrichtung ist der nicht mit der Rasterung 5 
versehene Teil des inneren Hohlzylinders 1 mit radialen 
DurchgangsSffnungen 30 ausgestattet . 

Der in Fig. 2 dargestellte aussere Hohlzylinder 2 entspricht 
einer Ausfuhrung der erfindungsgemassen Vorrichtung, die als 
federndes Element 7 mehrere Zungen 19 aufweist, welche aus der 
Wand 6 des ausseren Hohlzylinders 2 ausgeschnitten sind und 
gegen die Zentralachse 3 hin eingebogen sind. Je nach 
Ausfiihrungsart der erfindungsgemassen Vorrichtung ist der 
aussere Hohlzylinder 2 mit radialen Durchgangsof fnungen 30 
ausgestattet . 

Die in Fig. 3 dargestellte Variante der erfindungsgemassen 
Vorrichtung zeigt den ausseren HohlkSrper 2, der innen koaxial 
zur Zentralachse 3 mit einer zylindrischen Bohrung 10, einer 
ebenfalls zylindrischen Nute 12 und einer von dieser Nute 12 zur 
ausseren Mantelflache des ausseren Hohlkorpers 2 durchgehenden 
Offnung 17 versehen ist. Im ausseren Hohlkorper 2 gleitbar und 
entlang der Zentralachse 3 gegen diesen verschiebbar angeordnet 
ist der innere Hohlkbrper 1, welcher an seiner Aussenflache mit 
einer Rasterung 5 versehen ist. In die Nute 12 ist eine Feder 
13, die innen mit einer zur Rasterung 5 des inneren Hohlkorpers 
1 formschlussigen Rasterung 14 versehen ist, eingelegt. Wird die 
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Feder 13 mit einem Hilfsmittel, das durch die Offnung 17 im 
ausseren Hohlelement 2 in den Spalt 18 der Feder 13 bringbar 
ist, gespreizt, kann der innere Hohlk6rper 1 relativ zum 
ausseren in beide Richtungen verschoben werden. 

Eine weitere in Fig. 3 dargestellte Variante der 
erf indungsgemassen Vorrichtung ist im Bereich der Nute 12 mit 
einer den ausseren Hohlkorper 2 radial durchdringenden 
Verriegelungsschraube 35 zur Blockierung der beiden Hohlk6rper 
1,2 in Richtung der Zentralachse 3 ausgeriistet. 

Ebenfalls in Fig. 3 enthalten sind Varianten der 
erf indungsgemassen Vorrichtung, die an den beiden freien Enden 
36, 37 der Hohlkorper 1,2 mit Endplatten 38, 39, welche 
knochenseitig Dorne 40 aufweisen kdnnen, ausgeriistet. 

Die ring^ormige Feder 13 der in Fig. 3 dargestellten 
Ausfiihrung der erf indungsgemassen Vorrichtung wird in Fig. 4 
dargestellt. Durch einen Spalt 18 ist die Feder 13 am Umfang 
gedffnet. Eine Rasterung 14, die in die Rasterung 5 auf dem 
Susseren Umfang des inneren HohlkSrpers 1 einklinkbar ist, ist 
auf der inneren Mantel fiache der ringformigen Feder 13 
angebracht ♦ 

Fig. 5 zeigt eine weitere Ausftihrung der in Fig. 3 dargestellten 
Version der erf indungsgemassen Vorrichtung. Ein Stift 21 ist in 
eine radial durch den ausseren Hohlkorper 2 dringende Offnung 23 
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eingesetzt, welcher in eine Kerbe 22 auf der oberen Stirnflache 
20 der Feder 13 einrastet und eine Verdrehung der Feder 13 urn 
die Zentralachse 3 verhindert. 

Fig, 6 zeigt eine weiter Ausftihrung der erf indungsgemSssen 
Vorrichtung. Ein federnder Bttgel 24 mit nach aussen gebogenen, 
freien Enden 25, 26 , die in Langsschlitze 27 am ausseren 
Hohlkorper 2 einrastbar sind, sichert die beiden Hohlkorper 1, 2 
gegen Verdrehung. 

In einer weiteren in Fig. 7 dargestellten AusfOhrung der in Fig. 
3 dargestellten Version der erf indungsgemassen Vorrichtung ist 
der innere Hohlkorper 1 an seinem unteren Ende 16 mit einem 
Absatz 28 versehen, dessen Aussendurchmesser grdsser als der 
Innendurchmesser der ungedehnten Feder 13 ist. Der Absatz 28 am 
unteren Ende 16 verhindert, dass der innere Hohlkorper 1 nach 
oben an der Feder 13 vorbeigleiten und aus dem ausseren 
Hohlkdrper 2 herausrutschen kann. 



WO 98/46173 



8 



PCT/CH97/00151 



Patentans prQche 

1. Vorrichtung zura Ersatz von Wirbelknochen , die einen inneren 
(1) und einen Susseren (2) Hohlkorper umfasst, welche entlang 
einer Zentralachse (3) ineinander koaxial gleitbar und in 
Richtung dieser Zentralachse (3) relativ zueinander verschiebbar 
sind und der innere HohlkSrper (1) auf seiner ausseren 
Mantelflache (4) mit einer Rasterung (5) versehen ist, dadurch 
gekennzeichnet, dass 

A) der aussere Hohlkorper (2) entlang der Zentralachse (3) 
durchgehend durchbohrt (10) ist; 

B) der aussere Hohlkorper (2) mindestens ein federndes Element 
(7) aufweist, das in die Bohrung (10) hineinragt und den 
Durchmesser der Bohrung (10) so verringert, dass das federnde 
Element (7) in die Rasterung (5) am inneren Hohlkorper (1) 
einklinkt; und 

C) der innere Hohlk6rper (1) starr ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass 
beide HohlkSrper (1,2) hohlzylindrisch sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass dieses mindestens eine federnde Element (7) als Zunge (19) 
aus der Wand (6) des Susseren Hohlkorpers (2) ausgeschnitten 
ist. 
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4. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet , 
dass als federndes Element (7) eine ringf ormige, radial durch 
einen Spalt (18) geoffnete Feder (13), die mit einer Rasterung 
(14) am inneren Umfang (15) versehen ist und in einer an der 
inneren Mantelf lfcche (11) des ausseren Hohlkorpers (2) 
umlaufenden Nute (12) gelagert ist, in die Rasterung (5) am 
inneren Hohlkorper (1) einklinkt. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass 
durch eine den ausseren Hohlkorper (2) radial durchdringende 
Offnung (17) die Feder (13) mit einem Hilfsmittel, das durch die 
Offnung (17) in den Spalt (18) der Feder (13) einbringbar ist, 
die Feder (13) gespreizt und damit die Rasterung (14) der Feder 
(13) aus der Rasterung (5) am inneren Hohlkorper (1) ausgeklinkt 
werden kann. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 4 oder 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Feder (13) auf einer Stirnflache (20) 
eine Kerbe (22) auf we ist, 

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein Stift (21) in eine durch den ausseren 
Hohlkorper (2) dringende Offnung (23) eingesetzt ist und dieser 
Stift (21) die Feder (13) durch Formschluss mit der Kerbe (22) 
gegen Drehung urn die Zentralachse (3) sichert. 
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8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein federnder Bugel (24) mit nach aussen 
gebogenen, freie Enden (25,26) in LSngsschlitzen (27) am 
&usseren Hohlkorper (2) einrastbar ist und ein Verdrehen der 
beiden Hohlkorper (1,2) verhindert. 

9* Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass der innere Hohlk6rper (1) an seinem unteren 
Ende (16) mit einem Absatz (28) versehen ist, dessen 
Aussendurchmesser grdsser als der Innendurchmesser der 
ungedehnten Feder (13) ist und der verhindert, dass der innere 
Hohlkorper (1) nach oben an der Feder (13) vorbeigleiten und aus 
dem Susseren HohlkSrper (2) herausrutschen kann. 

10. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass beide Hohlkorper (1, 2) radial zur 
Zentralachse (3) Durchgangsfcf fnungen (30) aufweisen. 

11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Nut (12) und die Feder (13) gegen die 
Bertihrungsf l&che (31) hin sich verjilngend konisch gestaltet 
sind. 

12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, dass einer oder beide der Hohlkftrper (1,2) 
entlang der Zentralachse (3) abgekrdpft ist oder sind. 
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13. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12 , dadurch 
gekennzeichnet , dass die beiden Hohlkorper (1, 2) einen nicht 
kreisf ormigen Querschnitt haben. 

14. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, dass an den beiden freien Enden (36, 37) der 

.9 

beiden Hohlkdrper (1, 2) Endplatten (38, 39) angebracht werden. 

15. Vorrichtung gemass Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass 
knochenseitig an den Endplatten (38, 39) Dorne (40) angebracht 
sind. 

16. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 15, dadurch 
gekennzeichnet, dass im ausseren Hohlkorper (2) eine 
Verriegelungsschraube (35) eingeschraubt wird. 

17. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 16, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Rasterung (5; 14) sowohl am inneren 
Hohlkorper (1) als auch an der Feder (13) auf der 
druckbelasteten Seite in Richtung des oberen Endes (37) 
hinterschnitten ist. 
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Fig. 2 

Fig.1 , 
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